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Íåîáõîäèìîñòü ïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ è èí-
òåðïðåòàöèè íåêîòîðûõ ïîíÿòèé ìàòåìàòè÷åñêîé
ñòàòèñòèêè, èñïîëüçóåìûõ ïðè àíàëèçå äàííûõ êëè-
íè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è èõ èíòåðïðåòàöèè, âàæ-
íû äëÿ ïðèíÿòèÿ ïðàâèëüíîãî ðåøåíèÿ. Â ýòîì è
ñîñòîèò îñíîâíàÿ çàäà÷à ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Â
ñâîå âðåìÿ èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé ìàòåìàòèê
À. Âàëüä ïèñàë, ÷òî «ñòàòèñòèêà — ýòî ñîâîêóïíîñòü
ìåòîäîâ, êîòîðûå äàþò íàì âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü
îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè».
À ïðåìüåð-ìèíèñòð Àíãëèè Á. Äèçðàýëè ñêàçàë:
«Ñóùåñòâóåò òðè âèäà ëæè: ëîæü, íàãëàÿ ëîæü è ñòà-
òèñòèêà». Îäíàêî äåëî íå â ñàìèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ
ìåòîäàõ, à â ïðàâèëüíîñòè èõ ïðèìåíåíèÿ è êîð-
ðåêòíîñòè èíòåðïðåòàöèè. Ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû
ïîçâîëÿþò ñóçèòü èíòåðâàë íåîïðåäåëåííîñòè ïðè
ïðèíÿòèè ðåøåíèé. Íåêîððåêòíîå ïðèìåíåíèå
ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, òàê æå, êàê è ïðèåì ëå-
êàðñòâ äëÿ ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèÿ, ïðè êîòîðîì îíè
íå ïîêàçàíû, ïðèâîäèò ê ëîæíûì ðåçóëüòàòàì. Ê
íåïðàâèëüíûì âûâîäàì ïðèâîäèò òàêæå íåïîíèìà-
íèå ñóòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñêîé
îáðàáîòêè äàííûõ è, ñîîòâåòñòâåííî, èõ íåïðàâèëü-
íàÿ èíòåðïðåòàöèÿ.

Òàê, ïðè èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ñòàòèñòè÷åñ-
êîé îáðàáîòêè äàííûõ âñåãäà íåîáõîäèìî ïîìíèòü
îá èõ âåðîÿòíîñòíîì ñìûñëå. Îí ñîñòîèò â òîì, ÷òî
íå âñåãäà ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ òî÷íû-
ìè, à ëèøü ñòàòèñòè÷åñêèìè îöåíêàìè èñòèííûõ
çíà÷åíèé. Êðîìå òîãî, ïðè ïðîâåðêå ñòàòèñòè÷åñêèõ
ãèïîòåç íåîáõîäèìî ïîìíèòü î ñòàòèñòè÷åñêîé çíà-
÷èìîñòè, òàê êàê èññëåäîâàíèÿ îáû÷íî ïðîâîäÿòñÿ
ëèøü íà êàêîé-òî âûáîðêå èç ãåíåðàëüíîé ñîâîêóï-
íîñòè (ïîïóëÿöèè). Âîïðîñ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîëó-

÷åííûõ âûâîäîâ òåñíî ñâÿçàí ñ ðåïðåçåíòàòèâíîñòüþ
àíàëèçèðóåìûõ âûáîðîê.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîäîëæàþò ðàçâèâàòüñÿ ìå-
òîäû îáðàáîòêè êà÷åñòâåííûõ (íå÷èñëîâûõ) äàí-
íûõ. Íåêîòîðûå èç íèõ õîòÿ è ïîÿâèëèñü äàâíî,
èíîãäà íåäîñòàòî÷íî èçâåñòíû øèðîêîìó êðóãó
ñïåöèàëèñòîâ, ðàáîòàþùèõ â îáëàñòè ìåäèöèíû è
ôàðìàêîëîãèè. Â äàííîé ñòàòüå ìû õîòèì ðàññìîò-
ðåòü òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê øàíñû è îòíîøåíèå øàíñîâ.

ØÀÍÑÛ (ØÀÍÑÎÂÛÅ ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ)

Øàíñîâûì ïðåèìóùåñòâîì (èëè øàíñîì) íàçû-
âàåòñÿ îòíîøåíèå âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî ñîáûòèå À
ïðîèçîéäåò, ê âåðîÿòíîñòè òîãî, ÷òî îíî íå ïðîèçîé-
äåò. Òî åñòü åñëè Ð(À) — âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñîáû-
òèå À ïðîèçîéäåò, òî åãî øàíñîâîå ïðåèìóùåñòâî
(èëè øàíñ [odds]) áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ âûðàæåíèåì:
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−
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Íàïðèìåð, åñëè â ãðóïïå èç 90 æåíùèí 60 — áëîí-
äèíêè è 30 — áðþíåòêè, òî âåðîÿòíîñòü ñîáûòèÿ À,
÷òî ëþáàÿ æåíùèíà èç ýòîé ãðóïïû îêàæåòñÿ áëîí-
äèíêîé, áóäåò ðàâíà Ð(À) = 60/90 = 0,67, à âåðîÿò-
íîñòü ñîáûòèÿ Â, ÷òî îíà îêàæåòñÿ áðþíåòêîé, ðàâ-
íà Ð(Â) = 30/90 = 0,33. Òîãäà äëÿ ëþáîé æåíùèíû èç
ýòîé ãðóïïû øàíñ îêàçàòüñÿ áëîíäèíêîé áóäåò ðà-
âåí odds(A) = Ð(À)/(1–Ð(À)) = 0,67/0,33 = 2/1 = 2. Èëè
ðàññìîòðèì äðóãîé ïðèìåð: åñëè âåðîÿòíîñòü âûçäî-
ðîâëåíèÿ ïàöèåíòà ðàâíà 0,3, òî åãî øàíñû âûçäî-
ðîâåòü ðàâíû 0,3/(1–0,3)=0,43.

ÎÒÍÎØÅÍÈÅ ØÀÍÑÎÂ

Ýòî îòíîøåíèå øàíñîâ äëÿ ïðîÿâëåíèÿ îïðåäå-
ëåííîãî óðîâíÿ (ñîñòîÿíèÿ) äèõîòîìè÷åñêîé ïåðå-
ìåííîé â äâóõ ãðóïïàõ ñóáúåêòîâ. Íàïðèìåð, åñëè

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÛÕ
ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÅÒÎÄÎÂ
Â ÏÐÀÊÒÈÊÅ ÊËÈÍÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ.
ÑÎÎÁÙÅÍÈÅ ÒÐÅÒÜÅ.
ÎÒÍÎØÅÍÈÅ ØÀÍÑÎÂ: ÏÎÍßÒÈÅ,
ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÅ È ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß

Ðåçþìå. Ñîîáùåíèå òðåòüå ïðîäîëæàåò ñåðèþ ñòàòåé*, ïîñâÿùåííûõ êîð-
ðåêòíîìó ïðèìåíåíèþ ñîâðåìåííûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè äàííûõ êëèíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â ïóáëèêàöèè ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ òàêèå ïîíÿòèÿ, êàê øàíñû è îòíîøåíèå øàíñîâ.

Ï.Í. Áàáè÷
À.Â. ×óáåíêî1

Ñ.Í. Ëàïà÷2

1Èíñòèòóò ôàðìàêîëîãèè
è òîêñèêîëîãèè, Êèåâ

2Íàöèîíàëüíûé òåõíè÷åñêèé
óíèâåðñèòåò «Êèåâñêèé
ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò»

Êëþ÷åâûå ñëîâà:
ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà,
ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
êà÷åñòâåííûõ äàííûõ, øàíñû,
îòíîøåíèå øàíñîâ, àíàëèç
òàáëèö ñîïðÿæåííîñòè.

*Ñîîáùåíèå ïåðâîå è âòîðîå ñì. «Óêð. ìåä. ÷àñîïèñ», 2003,
4(36), ñ. 139–143; 2004, 2(40), ñ. 138–144.
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äâà âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèÿ äëÿ ïåðåìåííîé õàðàê-
òåðèçóþòñÿ êàê óñïåõ è íåóñïåõ, òîãäà îòíîøåíèå
øàíñîâ ÿâëÿåòñÿ ìåðîé øàíñîâ óñïåõîâ â îäíîé
ãðóïïå ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîé.

Ïðè ïîìîùè îòíîøåíèÿ øàíñîâ ìîæíî òàêæå
èçìåðèòü òåñíîòó âçàèìîñâÿçè (ðàçìåð ýôôåêòà)
ìåæäó äâóìÿ êà÷åñòâåííûìè ïåðåìåííûìè.

Ìàòåìàòè÷åñêè îòíîøåíèå øàíñîâ ìîæíî îïðå-
äåëèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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2

Ω
Ω

=ω , (2)

ãäå Ω1=Ð1/Q1, à Ω2=Ð2/Q2. Â ýòèõ âûðàæåíèÿõ Ð1 —
÷àñòîòà, ñ êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñîáûòèå â ïåðâîé
ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè, Q1=1–Ð1, à Ð2 è Q2 — ñî-
îòâåòñòâóþùèå ÷àñòîòû âî âòîðîé ãåíåðàëüíîé ñî-
âîêóïíîñòè. Íà îñíîâå âûøåèçëîæåííîãî âûðàæå-
íèå (2) ìîæíî çàïèñàòü òàê:
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Íà îñíîâàíèè âûðàæåíèÿ (3) ñïåöèàëèñòû èíîã-
äà íàçûâàþò îòíîøåíèå øàíñîâ ïåðåêðåñòíûì îòíî-
øåíèåì èëè ïðèáëèæåííûì îòíîñèòåëüíûì ðèñêîì. Åñëè
Ð2=Ð1, òî ω=1. Åñëè Ð2<Ð1, òî ω<1, à åñëè Ð2>Ð1, òî ω>1.

ÂÛÁÎÐÎ×ÍÎÅ ÎÖÅÍÈÂÀÍÈÅ
ÎÒÍÎØÅÍÈß ØÀÍÑÎÂ

Ïðè îáðàáîòêå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ âñåãäà íå-
îáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ìû èìååì äåëî íå ñî âñåé ãå-
íåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòüþ (ïîïóëÿöèåé), à ëèøü ñ
êàêîé-òî åå ÷àñòüþ — îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñôîð-
ìèðîâàííîé èç åå îáúåêòîâ âûáîðêîé. Ïîýòîìó îáû÷-
íî ïîëó÷àåìîå íàìè íà îñíîâàíèè âûáîðî÷íûõ äàí-
íûõ çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ øàíñîâ ÿâëÿåòñÿ ëèøü
îöåíêîé èñòèííîãî çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ øàíñîâ â
ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíîñòè. Ïðîùå âñåãî ïîëó÷èòü
îöåíêó îòíîøåíèÿ øàíñîâ, ïðåäñòàâèâ èñõîäíûå äàí-
íûå â âèäå ÷åòûðåõêëåòî÷íîé òàáëèöû. Ñòðóêòóðà òà-
êîé òàáëèöû äåòàëüíî ðàññìîòðåíà â ïðåäûäóùåé
ïóáëèêàöèè (Áàáè÷ Ï.Í. è ñîàâò., 2004). Â íåé ïðåä-
ñòàâëåíû íàáëþäàåìûå ÷àñòîòû íàëè÷èÿ èëè îòñóò-
ñòâèÿ èíòåðåñóþùèõ ïðèçíàêîâ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé
è êîíòðîëüíîé ãðóïïàõ. Äëÿ óïðîùåíèÿ èçëîæåíèÿ
ìàòåðèàëà ïðåäñòàâèì åå çäåñü ïîâòîðíî (òàáë. 1).

Îñíîâûâàÿñü íà âûðàæåíèÿõ (1) è (2), ôîðìóëó äëÿ
âû÷èñëåíèÿ îòíîøåíèÿ øàíñîâ ìîæíî çàïèñàòü òàê:

ãðóïïå éêîíòðîëüíî â
ïðèçíàêà  íàëè÷èÿ Øàíñû

ãðóïïå òàëüíîéýêñïåðèìåí â
ïðèçíàêà  íàëè÷èÿ Øàíñû

  øàíñîâ Îòíîøåíèå = , (4)

ãäå, íàïðèìåð, øàíñû íàëè÷èÿ ïðèçíàêà â ýêñïå-
ðèìåíòàëüíîé ãðóïïå áóäóò îïðåäåëÿòüñÿ òàê:

ãðóïïå òàëüíîéýêñïåðèìåí â
ïðèçíàêà  îòñóòñòâèÿ üÂåðîÿòíîñò
ãðóïïå òàëüíîéýêñïåðèìåí â

ïðèçíàêà  íàëè÷èÿ üÂåðîÿòíîñò

. (5)

Îñíîâûâàÿñü íà âûðàæåíèè (5) è èñïîëüçóÿ îáî-
çíà÷åíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 1, ïðèâåäåì âû-
ðàæåíèÿ äëÿ âû÷èñëåíèÿ øàíñîâ:
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Äàëåå, èñïîëüçóÿ âûðàæåíèÿ (3) è (4), îòíîøå-
íèå øàíñîâ ìîæíî îöåíèòü ïîñðåäñòâîì ñëåäóþ-
ùåãî âûðàæåíèÿ:
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ãäå ïåðåìåííûå, ïðèâåäåííûå â ôîðìóëå, ñîîòâåò-
ñòâóþò ïåðåìåííûì â òàáë. 1.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêæå âûðà-
æåíèå îöåíèâàíèÿ îòíîøåíèÿ øàíñîâ ïî âûáîð-
êå ñ èñïîëüçîâàíèåì âìåñòî ÷àñòîò èõ ïðîïîðöèé.
Ïðîïîðöèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ â âèäå ÷åòûðåõêëåòî÷-
íîé òàáëèöû (òàáë. 2) ïî ñòðóêòóðå, àíàëîãè÷íîé
òàáë. 1.

Òàáëèöà 1 
Îáùèé âèä ÷åòûðåõêëåòî÷íîé òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè ïðèçíàêîâ* 

 
 

Íàëè÷èå èíòåðåñóþùåãî ïðèçíàêà Ãðóïïà  
èëè âûáîðêà ÄÀ ÍÅÒ 

Ðàçìåð ãðóïïû 
(âûáîðêè) 

Ãðóïïà 1 (ýêñïå-
ðèìåíòàëüíàÿ) n11 n12 n1•=n11+n12 

Ãðóïïà 2 
(êîíòðîëüíàÿ) n21 n22 n2•=n21+n22 

Ñóììà 
 

n•1=n11+n21 n•2=n12+n22 n••=n1•+n2• 

 
 
 
* Â òàáë. 1 è 2: òî÷êà âìåñòî èíäåêñà îçíà÷àåò ðåçóëüòàò ñóììèðî-
âàíèÿ ïî ýòîìó èíäåêñó. 
 

Ìàðãèíàëüíûå ÷àñòîòû

Íàáëþäàåìûå ÷àñòîòû

Òàáëèöà 2 
Ñîâìåñòíûå ïðîïîðöèè äëÿ äâóõ ïðèçíàêîâ  

(îäèí — ïðèçíàê ãðóïïû, à âòîðîé — èíòåðåñóþùèé ïðèçíàê)* 

Íàëè÷èå èíòåðåñóþùåãî ïðèçíàêà Ãðóïïà  
èëè âûáîðêà ÄÀ  ÍÅÒ 

Âñåãî 

Ãðóïïà 1  
(ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ) p11 p12 p1•=p11+p12 

Ãðóïïà 2 
(êîíòðîëüíàÿ) p21 p22 p2•=p21+p22 

Âñåãî p•1=p11+p21 p•2=p12+p22 1 
 

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 ñîâìåñòíûå ïðîïîðöèè
p11, p12, p21 è p22 ïîëó÷àþòñÿ ïóòåì äåëåíèÿ ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ÷àñòîò èç òàáë. 1 íà n••.

Îöåíèòü îòíîøåíèå øàíñîâ, èñïîëüçóÿ ñîâìåñò-
íûå ïðîïîðöèè, ìîæíî ïðè ïîìîùè âûðàæåíèÿ:
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Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî îöåíêó îòíîøåíèÿ
øàíñîâ íåëüçÿ ïîëó÷èòü â ñëó÷àå, åñëè ÷àñòîòû n12



ÑÒÀÒÈÑÒÈ×Í² ÌÅÒÎÄÈ Â ÌÅÄÈÖÈÍ²

ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÈÉ ÌÅÄÈ×ÍÈÉ ×ÀÑÎÏÈÑ – ¹ 2 (46) – I I I / IV 2005 115

èëè n21 ðàâíû íóëþ. Åñëè æå âîîáùå êàêàÿ-ëèáî
÷àñòîòà ðàâíà íóëþ, íåâîçìîæíî ïîëó÷èòü îöåíêó
ñòàíäàðòíîé îøèáêè. Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ïðåäëî-
æåíî ìîäèôèöèðîâàòü âûðàæåíèå äëÿ îöåíêè îò-
íîøåíèÿ øàíñîâ:

)5,0()5,0(
)5,0()5,0(

2112

2211

+×+
+×+

=′
nn
nn

o . (10)

ÑÒÀÍÄÀÐÒÍÀß ÎØÈÁÊÀ ÎÒÍÎØÅÍÈß
ØÀÍÑÎÂ

Ñòàíäàðòíóþ îøèáêó îòíîøåíèÿ øàíñîâ ìîæ-
íî îöåíèòü ïðè ïîìîùè ñëåäóþùåãî âûðàæåíèÿ:

22211211

1111
)(îøèáêà  Ñòàíä.

nnnn
oo +++×= . (11)

Âåëè÷èíà ñòàíäàðòíîé îøèáêè ïîçâîëÿåò îöåíèòü
òî÷íîñòü ïîëó÷åííîé îöåíêè îòíîøåíèÿ øàíñîâ.
Îäíàêî îíà íå äàåò âîçìîæíîñòè ïðîâåðÿòü ãèïîòåçû
è ñòðîèòü äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû. Äëÿ ïðîâåðêè
ñòàòèñòè÷åñêîé ãèïîòåçû î ðàâåíñòâå îòíîøåíèÿ
øàíñîâ åäèíèöå (ω =1) ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êëàññè-
÷åñêèé êðèòåðèé õè-êâàäðàò, ïðèìåíåíèå êîòîðîãî
äåòàëüíî ðàññìîòðåíî â ðàáîòå Äæ. Ôëåéñà (1989).

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ìîäèôèöèðîâàííîãî îòíî-
øåíèÿ øàíñîâ, âû÷èñëÿåìîãî ïî (10), âûðàæåíèå
áóäåò èìåòü âèä:

5,0
1

5,0
1

5,0
1

5,0
1

)(îøèáêà  Ñòàíä.

22211211 +
+

+
+

+
+

+
×′

=′

nnnn
o

o

. (12)

ÏÐÎÂÅÐÊÀ ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÃÈÏÎÒÅÇ

Ðàññìîòðèì ÷åòûðåõêëåòî÷íóþ òàáëèöó (ñì.
òàáë. 1). Åñëè íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ ìàðãèíàëüíûõ
÷àñòîò ðàâíû n1•, n2•, n•1, n•2, à èñòèííîå çíà÷åíèå
îòíîøåíèÿ øàíñîâ ðàâíî ω, òî îæèäàåìûå ÷àñòîòû
Nij îïðåäåëÿþòñÿ êàê íàáëþäàåìûìè ìàðãèíàëüíû-
ìè ÷àñòîòàìè, òàê è çíà÷åíèåì ω, âû÷èñëÿåìûì ïðè
ïîìîùè âûðàæåíèÿ:

2112

2211

NN
NN
⋅
⋅

=ω . (13)

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ ãèïîòåçà î ðàâåíñòâå èñòèííî-
ãî îòíîøåíèÿ øàíñîâ çíà÷åíèþ ω ìîæåò áûòü ïðî-
âåðåíà ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñòàòèñòèêè

( )
∑ ∑
= =

−−
=

2

1

2

1

2 

2
5,0

i j ij

ijij

N

Nn
χ (14)

ñî çíà÷åíèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ õè-êâàäðàò ñ îäíîé
ñòåïåíüþ ñâîáîäû. Åñëè òðåáóåòñÿ ïðîâåðèòü íóëå-
âóþ ãèïîòåçó î ðàâåíñòâå îòíîøåíèÿ øàíñîâ 1
(ω=1), ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îáû÷íûé êðèòåðèé
õè-êâàäðàò (Ôëåéñ Äæ., 1989). Ïðè ýòîì îæèäàåìûå
÷àñòîòû ðàññ÷èòûâàþò ïîñðåäñòâîì âûðàæåíèÿ:

•••• ×= nnnN jiij )( . (15)

Åñëè æå â êà÷åñòâå íóëåâîé ãèïîòåçû òðåáóåòñÿ
ïðîâåðèòü ðàâåíñòâî îòíîøåíèÿ øàíñîâ êàêîìó-

ëèáî çíà÷åíèþ, íå ðàâíîìó 1 (ω≠1), òî îæèäàåìûå
÷àñòîòû áóäóò âû÷èñëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì ñëåäóþùèõ
âûðàæåíèé:

)1(211 −
−

=
ω
YX

N , (16)

ãäå:

)()( 1211 •••• −++= nnnnX ω , (17)

)1(4 11
2 −−= •• ωωnnXY . (18)

Îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ îæèäàåìûõ ÷àñòîò âû÷èñ-
ëÿþòñÿ ïîñðåäñòâîì ñëåäóþùèõ ôîðìóë:

11112 NnN −= • ; (19)

11121 NnN −= • ; (20)

111222 NnnN +−= •• . (21)

Áûëî äîêàçàíî, ÷òî ïðè ôèêñèðîâàííûõ çíà÷å-
íèÿõ ìàðãèíàëüíûõ ÷àñòîò è îòíîøåíèÿõ øàíñîâ
íàáëþäàåìûå ÷àñòîòû (nij) ðàñïðåäåëåíû ïðèáëè-
æåííî íîðìàëüíî ñî ñðåäíèìè, ðàâíûìè ñîîòâåò-
ñòâóþùèì îæèäàåìûì ÷àñòîòàì (Nij) è ñòàíäàðòíîé
îøèáêîé, ðàâíîé:

W
SE

1
= , (22)

ãäå

∑∑
= =

=
2

1

2

1

1

i j ijN
W , (23)

ãäå Nij— îæèäàåìàÿ ÷àñòîòà, âû÷èñëåííàÿ ïîñðåä-
ñòâîì âûðàæåíèé (16), (19), (20), (21).

ÏÎÑÒÐÎÅÍÈÅ ÄÎÂÅÐÈÒÅËÜÍÛÕ
ÈÍÒÅÐÂÀËÎÂ ÄËß ÎÒÍÎØÅÍÈß
ØÀÍÑÎÂ

Êàê èçâåñòíî, äîâåðèòåëüíûì èíòåðâàëîì ÿâëÿ-
åòñÿ èíòåðâàë çíà÷åíèé, â êîòîðîì ñ çàäàííîé äî-
âåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ íàõîäèòñÿ èñòèííîå
çíà÷åíèå îöåíèâàåìîãî ïàðàìåòðà. Â êà÷åñòâå
100(1–α)% äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà äëÿ èñòèííî-
ãî çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ øàíñîâ (ω) ìîæíî âçÿòü
ìíîæåñòâî çíà÷åíèé îòíîøåíèÿ øàíñîâ, êîòîðûå
óäîâëåòâîðÿþò âûðàæåíèþ:

( )
2

2/

2

1

2

1

2

2
5,0

αχ c
N

Nn

i j ij

ijij
≤

−−
= ∑ ∑

= =

, (24)

ãäå Nij — îæèäàåìûå ÷àñòîòû, êîòîðûå â ñëó÷àå åñëè
ãèïîòåòè÷åñêîå çíà÷åíèå èñòèííîãî îòíîøåíèÿ
øàíñîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàâíûì 1, âû÷èñëÿþòñÿ íà
îñíîâàíèè âûðàæåíèÿ (15); α — çàäàâàåìûé óðîâåíü
çíà÷èìîñòè (îáû÷íî ðàâíî 0,05); ñα/2 — ïðîöåíòíàÿ
òî÷êà ñòàíäàðòíîãî íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
(åñëè α=0,05, òî ñα/2 ≈ 1,96). Â ñëó÷àå êîãäà â êà÷å-
ñòâå íóëåâîé ãèïîòåçû ïðèíÿòî êàêîå-òî çíà÷åíèå
îòíîøåíèÿ øàíñîâ, íå ðàâíîå 1 (ω≠1), òî îæèäàå-
ìûå ÷àñòîòû ìîæíî íàéòè íà îñíîâàíèè âûðàæå-
íèé (16)–(21).

Êàê âèäèì, ñòàòèñòè÷åñêèé ïîêàçàòåëü (24) çà-
âèñèò îò îòíîøåíèÿ øàíñîâ íå ÿâíî, à ÷åðåç îæè-
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äàåìûå ÷àñòîòû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîöåññ ïî-
èñêà íèæíåé è âåðõíåé ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîãî
èíòåðâàëà ÿâëÿåòñÿ èòåðàöèîííûì.

Ðåøåíèå óðàâíåíèÿ (24) äîâîëüíî ãðîìîçäêî,
ïîýòîìó ìû åãî îïóñòèì. Îäíàêî äîâîëüíî ÷àñòî äëÿ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ äîñòàòî÷íî íàéòè ïðèáëèçè-
òåëüíûå ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà. Òàêè-
ìè ãðàíèöàìè — ωL (íèæíÿÿ ãðàíèöà) è ωU (âåðõíÿÿ
ãðàíèöà) — ñëóæàò ãðàíèöû äîâåðèòåëüíîãî èíòåð-
âàëà ëîãàðèôìà îòíîøåíèÿ øàíñîâ:

)(exp( 2/
)1( LSEcLL ×−= αω , (25)

)(exp( 2/
)1( LSEcLU ×+= αω , (26)

ãäå:

)ln(oL = ; (27)

22211211

1111
)(

nnnn
LSE +++= ; (28)

ñα/2 — ïðîöåíòíàÿ òî÷êà ñòàíäàðòíîãî íîðìàëü-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.

Îäíàêî êîãäà õîòÿò ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûå îöåí-
êè ãðàíèö äîâåðèòåëüíîãî èíòåðâàëà, äëÿ èõ âû÷èñ-
ëåíèÿ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ:

)(exp( 2/
)1( LSEcLL ′×−′= αω , (29)

)(exp( 2/
)1( LSEcLU ′×+′= αω , (30)

ãäå:

)ln(oL ′=′ ; (31)

(

1n

SE

. (32)

ÎÒÍÎÑÈÒÅËÜÍÛÉ ÐÈÑÊ

Äîâîëüíî ÷àñòî îòíîøåíèå øàíñîâ èñïîëüçó-
þò äëÿ àïïðîêñèìàöèè îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà. Åñëè
ìû îáîçíà÷èì ïðèíàäëåæíîñòü, íàïðèìåð ê ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå, êàê ñîáûòèå À (ñîîòâåò-
ñòâåííî ñîáûòèå À

_
 — ïðèíàäëåæíîñòü ê êîíò-

ðîëüíîé ãðóïïå), à ñîáûòèå, ñîîòâåòñòâóþùåå íà-
ëè÷èþ èíòåðåñóþùåãî ïðèçíàêà, êàê Â (Â

_
 — ïðèçíàê

îòñóòñòâóåò), òî îòíîñèòåëüíûé ðèñê îïðåäåëÿåòñÿ
êàê îòíîøåíèå óñëîâíûõ âåðîÿòíîñòåé Ð(Â | A) è
ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ B â ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ èëè íå-
ïîÿâëåíèÿ ñîáûòèÿ À (íàïðèìåð ê ïðèíàäëåæíî-
ñòè ê ýêñïåðèìåíòàëüíîé èëè êîíòðîëüíîé ãðóï-
ïå). Ìàòåìàòè÷åñêè ýòî ìîæíî çàïèñàòü ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

)|(

)|(

ABP

ABP
R = . (33)

Âûáîðî÷íóþ îöåíêó R ìîæíî ïîëó÷èòü ïîñðåä-
ñòâîì âûðàæåíèÿ:

•

•

•

•

×
×

==
121

211

221

111

/
/

pp
pp

pp
pp

r , (34)

ãäå îáîçíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþò ïðèâåäåííûì â
òàáë. 2.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÎÒÍÎØÅÍÈß ØÀÍÑÎÂ
È ÅÃÎ ÑÂÎÉÑÒÂÀ

Åñëè çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ øàíñîâ ðàâíî 1, ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè ðàçëè÷èé ìåæäó
ñðàâíèâàåìûìè ãðóïïàìè. Åñëè çíà÷åíèå îòíîøå-
íèÿ øàíñîâ äëÿ íåæåëàòåëüíûõ èñõîäîâ (íàïðèìåð
îñëîæíåíèå èëè ñìåðòü) ìåíüøå 1, ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá ýôôåêòèâíîñòè ìåòîäà ëå÷åíèÿ, íàïðàâ-
ëåííîãî íà ñíèæåíèå ðèñêà ýòîãî èñõîäà. Ïðè íèç-
êîé ÷àñòîòå ñîáûòèé çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ øàíñîâ
ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíî îòíîñèòåëüíîìó ðèñêó.

Îäíàêî íåäîñòàòêîì îòíîøåíèÿ øàíñîâ ÿâëÿåò-
ñÿ àñèììåòðè÷íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ åãî çíà÷åíèé.
Äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî íåäîñòàòêà ýòîò ïîêàçàòåëü
ïðåîáðàçîâûâàþò ïîñðåäñòâîì ëîãèò-ïðåîáðàçîâà-
íèÿ, òî åñòü ëîãàðèôìèðóþò ïî îñíîâàíèþ e è äà-
ëåå ðàáîòàþò ñ ïîëó÷åííûìè òàêèì îáðàçîì ëîãè-
òàìè.

Â êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèÿõ «ñëó÷àé — êîíò-
ðîëü» îòíîøåíèå øàíñîâ èñïîëüçóþò äëÿ îöåíêè
îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà. Òàêæå ìîæíî îöåíèâàòü îò-
íîøåíèå øàíñîâ íàñòóïëåíèÿ êàêîãî-ëèáî ñîáû-
òèÿ â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóïïå (ãðóïïå, êîòîðàÿ
ïðîõîäèò êóðñ èñïûòóåìîãî ìåòîäà ëå÷åíèÿ) ê øàí-
ñàì åãî íàñòóïëåíèÿ â êîíòðîëüíîé ãðóïïå.

ÏÐÈÌÅÐ ÂÛ×ÈÑËÅÍÈß ÎÒÍÎØÅÍÈß
ØÀÍÑÎÂ

Ðàññìîòðèì ïðèìåð, ïðèâåäåííûé â ïðåäûäó-
ùåé ïóáëèêàöèè (Áàáè÷ Ï.Í. è ñîàâò., 2004). Îöå-
íèì, íàñêîëüêî øàíñû âîçíèêíîâåíèÿ íåæåëàòåëü-
íûõ ïîáî÷íûõ ðåàêöèé â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãðóï-
ïå ñîîòíîñÿòñÿ ñ øàíñàìè èõ âîçíèêíîâåíèÿ â
êîíòðîëüíîé ãðóïïå, èñõîäíûå äàííûå äëÿ êîòîðûõ
ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Ðÿäîì ñ äàííûìè â ñêîáêàõ
óêàçàíû îáîçíà÷åíèÿ, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò èñ-
ïîëüçóåìûì â âûøåïðèâåäåííûõ ôîðìóëàõ.

Òàáëèöà 3 
×àñòîòà âîçíèêíîâåíèÿ ïîáî÷íûõ ðåàêöèé è èõ äîëÿ  

â ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðóïïàõ 

Ïîáî÷íûå ðåàêöèè Ãðóïïà  
(ìåòîä ëå÷åíèÿ) âîçíèêëè  

(ÄÀ) 
íå âîçíèêëè 

(ÍÅÒ) 

Ñóììà 
(ðàçìåð 

âûáîðêè) 
Ãðóïïà 1  
(ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ) 

24 (n11) 142 (n12) 166 (n1•) 

Ãðóïïà 2 
(êîíòðîëüíàÿ) 

16 (n21) 35 (n22) 51 (n2•) 

Ñóììà 40 (n•1) 177 (n•2) 217 (n••) 

 
Äëÿ ðàñ÷åòîâ âîñïîëüçóåìñÿ ýëåêòðîííûìè òàá-

ëèöàìè MS Excel. Âèä èñõîäíûõ äàííûõ è ïîëó÷åí-
íûõ ðåçóëüòàòîâ íà ðàáî÷åì ëèñòå MS Excel ïðèâå-
äåí íà ðèñ. 1. Ðàñ÷åòíûå ôîðìóëû ðàáî÷åãî ëèñòà
Excel, êîòîðûå çàïðîãðàììèðîâàíû â îïðåäåëåííûõ
ÿ÷åéêàõ, ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ðàñ÷åòà îòíîøå-
íèÿ øàíñîâ è åãî äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ ìîæíî
ââåñòè óêàçàííûå â òàáëèöå ôîðìóëû ðàáî÷åãî ëèñ-
òà MS Excel èëè ñêà÷àòü ôàéë MS Excel ñ óæå ãîòîâû-
ìè ôîðìóëàìè ïî àäðåñó: http://www.biostat.kiev.ua.
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Äëÿ ðàñ÷åòà îòíîøåíèÿ øàíñîâ äëÿ ðåøåíèÿ ñâîåé
çàäà÷è äîñòàòî÷íî ïîäñòàâèòü â çàòåìíåííûå ÿ÷åé-
êè ðàáî÷åãî ëèñòà MS Excel (ñì. ðèñ. 1) ñâîè çíà÷å-
íèÿ. Îòíîøåíèå øàíñîâ è åãî äîâåðèòåëüíûå èíòåð-
âàëû áóäóò ðàññ÷èòàíû àâòîìàòè÷åñêè.

ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß ÏÎËÓ×ÅÍÍÛÕ
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ

Êàê âèäèì èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, îòíîøå-
íèå øàíñîâ äëÿ íàøèõ äàííûõ ðàâíî 0,37 (äîâåðè-
òåëüíûé èíòåðâàë=0,18–0,77). Ýòî ìîæíî èíòåðïðå-

òèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: îòíîñèòåëüíûé ðèñê
ðàçâèòèÿ ïîáî÷íûõ ÿâëåíèé â ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ãðóïïå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî íèæå, ÷åì â êîíò-
ðîëüíîé. Äëÿ ñðàâíåíèÿ òàêæå ïðèâåäåíû ðåçóëüòà-
òû ðàñ÷åòà îòíîøåíèÿ øàíñîâ è åãî äîâåðèòåëüíîãî
èíòåðâàëà ïî ìîäèôèöèðîâàííîé ôîðìóëå.

ÏÐÈÌÅÐ ÍÅÏÐÀÂÈËÜÍÎÉ
ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈÈ ÎÒÍÎØÅÍÈß ØÀÍÑÎÂ

Íà îñíîâå äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â ñòàòüå
L.A. Garcia Rodriguez è ñîàâòîðîâ (2004) (ðèñ. 2), â

Ðèñ. 1. Èñõîäíûå äàííûå è ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îòíîøåíèÿ øàíñîâ íà ðàáî÷åì ëèñòå MS Excel

Òàáëèöà 4 
Ôîðìóëû ðàáî÷åãî ëèñòà MS Excel äëÿ ðàñ÷åòà îòíîøåíèÿ øàíñîâ è âû÷èñëåíèÿ åãî äîâåðèòåëüíûõ èíòåðâàëîâ 

 B C D E F G 
2 ×àñòîòû  ïîáî÷íûõ ðåàêöèé 
3 Âîçíèêëè (ÄÀ) Íå âîçíèêëè (ÍÅÒ) 
4 

Ãðóïïà (ìåòîä ëå÷åíèÿ) 

Íàáëþäàåìûå Îæèäàåìûå Íàáëþäàåìûå Îæèäàåìûå 

Ñóììà (ðàçìåð ãðóïïû) 

5 Ãðóïïà 1 (ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ) 24 =(C7*G5)/G7 142 =(E7*G5)/G7 =ÑÓÌÌ(C5;E5) 
6 Ãðóïïà 2 (êîíòðîëüíàÿ) 16 =(C7*G6)/G7 35 =(E7*G6)/G7 =ÑÓÌÌ(C6;E6) 
7 Ñóììà =ÑÓÌÌ(C5:C6) =ÑÓÌÌ(D5:D6) =ÑÓÌÌ(E5:E6) =ÑÓÌÌ(F5:F6) =ÑÓÌÌ(G5:G6) 

 

 B C 
8 Óðîâåíü çíà÷èìîñòè (àëüôà) 0,05 
9 Êðèòè÷. òî÷êà ñòàíä. íîðì. ðàñïðåä. =ÍÎÐÌÑÒÎÁÐ(1-C8/2) 
10 Îòíîøåíèå øàíñîâ (î) =(C5*E6)/(C6*E5) 
11 SE(o) =C10*ÊÎÐÅÍÜ(1/C5+1/E6+1/C6+1/E5) 
12 Ëîãàðèôì îòíîø. øàíñîâ (L) =LN(C10) 
13 SE(L) =ÊÎÐÅÍÜ(1/C5+1/E5+1/C6+1/E6) 
14 Íèæíÿÿ ãðàíèöà äîâåðèò. èíòåðâàëà =EXP($C$12-$C$9*$C$13) 
15 Âåðõíÿÿ ãðàíèöà äîâåðèò. èíòåðâàëà =EXP($C$12+$C$9*$C$13) 
16 Îòíîøåíèå øàíñîâ' (î') =((C5+0,5)*(E6+0,5))/((C6+0,5)*(E5+0,5)) 
17 SE(o') =C11*ÊÎÐÅÍÜ(1/(C5+0,5)+ 1/(E5+0,5)+1/(C6+0,5)+1/(E6+0,5)) 
18 Ëîãàðèôì îòí. øàíñîâ' (L') =LN(C16) 
19 SE(L') =ÊÎÐÅÍÜ(1/(C5+0,5)+1/(E5+0,5)+ 1/(C6+0,5)+1/(E6+0,5)) 
20 Íèæíÿÿ ãðàíèöà äîâåðèò. èíòåðâàëà' =EXP($C$18-$C$9*$C$19) 
21 Âåðõíÿÿ ãðàíèöà äîâåðèò. èíòåðâàëà' =EXP($C$18+$C$9*$C$19) 
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ÑÒÀÒÈÑÒÈ×Í² ÌÅÒÎÄÈ Â ÌÅÄÈÖÈÍ²
äåííûå äëÿ êàæäîãî çíà÷åíèÿ ýòîé êîëîíêè 95%
äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû ñîäåðæàò åäèíèöó. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îòêëîíåíèå îòíîøåíèÿ
øàíñîâ îò åäèíèöû ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà-
÷èìûì íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 5% (α=0,05).

2. Åñëè ðàññìàòðèâàòü ñòîëáåö òàáëèöû, â êîòî-
ðîì ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé øàíñîâ, âû-
÷èñëåííûå îáû÷íûì ñïîñîáîì, òî äëÿ íåêîòîðûõ
ïðåïàðàòîâ (íàïðèìåð äèêëîôåíàêà) ìîæíî ñäåëàòü
âûâîä, ÷òî îòíîøåíèå øàíñîâ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìî íà óðîâíå 5% (òàê êàê ó íàñ 95% äîâåðèòåëüíûé
èíòåðâàë) îòëè÷àåòñÿ îò 1. Îäíàêî äëÿ äðóãèõ ïðå-
ïàðàòîâ, íàïðèìåð ìåëîêñèêàìà, îòëè÷èå ïðèâåäåí-
íîãî çíà÷åíèÿ îò åäèíèöû ÿâëÿåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêè
íåçíà÷èìûì íà óðîâíå çíà÷èìîñòè 5% (α=0,05), òàê
êàê äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë äëÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ
âêëþ÷àåò åäèíèöó. Ïîýòîìó îòíîñèòåëüíî ìåëîêñè-
êàìà, îñíîâûâàÿñü íà òàáëè÷íûõ äàííûõ, ìîæíî
ëèøü êîíñòàòèðîâàòü òîò ôàêò, ÷òî èñòèííîå çíà÷å-
íèå îòíîøåíèÿ øàíñîâ äëÿ ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíî-
ñòè ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 95% áóäåò íàõî-
äèòüñÿ â èíòåðâàëå îò 0,86 äî 2,12.

3. Ñòàòèñòè÷åñêóþ ãèïîòåçó î ðàâåíñòâå îòíîøå-
íèÿ øàíñîâ åäèíèöå ìîæíî ïðîâåðèòü ïðè ïîìîùè
îáû÷íîãî êðèòåðèÿ õè-êâàäðàò. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
äàííûõ òàáëèöû, ïðèâåäåííîé íà ðèñ. 2. Ïðè ïðè-
ìåíåíèè êðèòåðèÿ õè-êâàäðàò ôîðìóëèðîâêà íàøåé
çàäà÷è òðàíñôîðìèðóåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ìû ïðîâå-
ðÿåì ãèïîòåçó î íåçàâèñèìîñòè ïðèçíàêîâ, òî åñòü
îá îòñóòñòâèè ñâÿçè ìåæäó ïðèåìîì, íàïðèìåð, ïðå-
ïàðàòà ìåëîêñèêàì è ðàçâèòèåì èíôàðêòà ìèîêàð-
äà. Òàêèì îáðàçîì, íóëåâîé ãèïîòåçîé (Í0) áóäåò
óòâåðæäåíèå îá îòñóòñòâèè ñâÿçè ìåæäó ïðèåìîì
äàííîãî ïðåïàðàòà è ðàçâèòèåì èíôàðêòà ìèîêàð-
äà, ÷òî àäåêâàòíî óòâåðæäåíèþ, ÷òî îòíîøåíèå øàí-
ñîâ ðàâíî 1. À òàê êàê îòíîøåíèå øàíñîâ ÿâëÿåòñÿ
àïïðîêñèìàöèåé îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà, òî òàêèì
îáðàçîì ìû ïðîâåðèì ãèïîòåçó î òîì, ÷òî îòíîñè-
òåëüíûé ðèñê ðàâåí 1. Äëÿ ýòîãî âîñïîëüçóåìñÿ ÷åòû-
ðåõêëåòî÷íîé òàáëèöåé ÷àñòîò è êðèòåðèåì õè-êâàä-
ðàò (òàáë. 5). Áîëåå äåòàëüíî ñ ïðèìåíåíèåì äàííî-
ãî êðèòåðèÿ ìîæíî îçíàêîìèòüñÿ â ðÿäå ïóáëèêàöèé
(Ëàïà÷ Ñ.Í. è ñîàâò., 2002; Ïåòðè À., Ñýáèí Ê., 2003;
Áàáè÷ Ï.Í. è ñîàâò., 2004).

TABLE 3. Association of MI With Current Use Of Individual NSAIDs 

 Cases 
(n=4795) 

Controls 
(n=20 000) 

OR* 
(95% CI) 

Multivariate 
Adjusted OR† 

(95% CI) 
Nonuse 1878 8209 1 1 
Use     
  Naproxen 49 206 1.04 (0.76–1.43) 0.89 (0.64–1.24) 
  Ibuprofen  155 575 1.18 (0.98–1.42) 1.06 (0.87–1.29) 
  Diclofenac  213 679 1.37 (1.17–1.61) 1.18 (0.99–1.40) 
  Ketoprofen  16 56 1.25 (0.72–2.18) 1.08 (0.59–1.96) 
  Meloxicam  25 81 1.35 (0.86–2.12) 0.97 (0.60–1.56) 
  Piroxicam  16 52 1.35 (0.77–2.36) 1.25 (0.69–2.25) 
  Indomethacin 29 114 1.11 (0.74–1.68) 0.86 (0.56–1.32) 
  Other NSAIDs 50 173 1.26 (0.92–1.74) 0.89 (0.63–1.25) 
*Adjusted for matching variables.  
†Estimates of OR were obtained from a logistic model including all va-
riables in Table 1 in addition to age, sex, calendar year, alcohol intake, 
and use of steroids, aspirin, anticoagulants, paracetamol, and NSAIDs. 

Ðèñ. 2. Òàáëèöà èç ñòàòüè L.A. Garcia Rodriguez è ñîàâòîðîâ (2004)

îäíîì èç îòå÷åñòâåííûõ èçäàíèé ñïåöèàëèñòîì-ìå-
äèêîì áûëà äàíà ñëåäóþùàÿ èíòåðïðåòàöèÿ îòíîøå-
íèÿ øàíñîâ: «ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ ñåðäå÷íî-ñîñóäè-
ñòûõ îñëîæíåíèé ïðè ïðèåìå èáóïðîôåíà âîçðàñ-
òàåò ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïîé ïëàöåáî íà 18%,
äèêëîôåíàêà — íà 37%, ïèðîêñèêàìà è ìåëîêñèêà-
ìà — íà 35%, äðóãèõ íåñòåðîèäíûõ ïðîòèâîâîñïà-
ëèòåëüíûõ ïðåïàðàòîâ (ÍÏÂÏ)  — â ñðåäíåì íà 26%».

Ïðèâåäåííîå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ ÿðêèì
ïðèìåðîì íåêîððåêòíîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòà-
òîâ óêàçàííîãî èññëåäîâàíèÿ. Ñëåäóåò òàêæå îòìå-
òèòü, ÷òî àâòîðû ýòîé ñòàòüè òàêèõ âûâîäîâ íå äå-
ëàþò. Â òàáëèöå 3 îðèãèíàëüíîé ïóáëèêàöèè (ñì.
ðèñ. 2) ïðèâåäåíû îòíîøåíèÿ øàíñîâ (Odds Ratio —
OR), îöåíåííûå äâóìÿ ñïîñîáàìè — ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñòàíäàðòíîé ôîðìóëû (OR) è ëîãèñòè÷åñêîé
ðåãðåññèè (Multivariate Adjusted OR). Êðîìå òîãî,
ïðèâåäåíû 95% äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ êàæ-
äîãî ïîëó÷åííîãî çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ øàíñîâ.

Åñëè øàíñû ðàçâèòèÿ èíôàðêòà ìèîêàðäà ó ïà-
öèåíòîâ ãðóïïû ïëàöåáî è êîíòðîëüíîé ãðóïïû ðàâ-
íû, îòíîøåíèå øàíñîâ áóäåò ðàâíî 1. Â êà÷åñòâå
ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêîé ãèïîòåçû î ðàâåíñòâå îò-
íîøåíèÿ øàíñîâ åäèíèöå íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü
êëàññè÷åñêèé êðèòåðèé õè-êâàäðàò (Ôëåéñ Äæ., 1989;
Áàáè÷ Ï.Í. è ñîàâò., 2004). Ñëåäóåò òàêæå ïîìíèòü,
÷òî ýòî ìîæíî ñäåëàòü íà îñíîâàíèè ïîëîæåíèé òå-
îðèè èíòåðâàëüíîãî îöåíèâàíèÿ.

Ïðîàíàëèçèðóåì äàííûå, ïðèâåäåííûå â òàáëè-
öå, ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 2.

1. Ïðè îöåíêå îòíîñèòåëüíîãî ðèñêà íà îñíîâà-
íèè îòíîøåíèÿ øàíñîâ êîððåêòíåå áûëî áû ó÷è-
òûâàòü òå çíà÷åíèÿ îòíîøåíèÿ øàíñîâ, êîòîðûå
ïîëó÷åíû ïðè ïîìîùè ëîãèñòè÷åñêîé ðåãðåññèè,
òàê êàê ïðè èõ îöåíêå ó÷èòûâàëèñü äðóãèå ñîïóò-
ñòâóþùèå ïåðåìåííûå (êîâàðèàòû), íàïðèìåð êó-
ðåíèå, íàëè÷èå äèàáåòà, àðòåðèàëüíîé ãèïåðòåíçèè,
ìàññà òåëà è äð. Ïîýòîìó äëÿ ïîñòðîåíèÿ âûâîäîâ
áîëåå êîððåêòíî èñïîëüçîâàòü äàííûå ïîñëåäíåé
êîëîíêè òàáëèöû (ñì. ðèñ. 2). Ñîãëàñíî ïðèâåäåí-
íûì â ýòîé êîëîíêå äàííûì îòíîøåíèå øàíñîâ
ïðàêòè÷åñêè ó âñåõ ïðåïàðàòîâ áëèçêî ê 1, à ó íåêî-
òîðûõ ïðåïàðàòîâ äàæå ìåíüøå 1. Ïðè÷åì ïðèâå-

Òàáëèöà 5 
×åòûðåõêëåòî÷íàÿ òàáëèöà ÷àñòîò äëÿ ïðåïàðàòà ìåëîêñèêàì ñ 

ðåçóëüòàòàìè ïðèìåíåíèÿ êðèòåðèÿ õè-êâàäðàò 

×àñòîòà ðàçâèòèÿ èíôàðêòà ìèîêàðäà 
âîçíèêàë (ÄÀ) íå âîçíèêàë (ÍÅÒ) Ãðóïïà 

íàáëþ-
äàåìàÿ 

îæèäàå-
ìàÿ 

íàáëþ-
äàåìàÿ 

îæèäàå-
ìàÿ 

Ñóììà 
(ðàçìåð 
ãðóïïû) 

Ãðóïïà 1  
(ïðèíèìàëè 
ìåëîêñèêàì) 

25 19,79 81 86,21 106 

Ãðóïïà 2  
(íå ïðèíèìàëè ÍÏÂÏ) 1878 1883,21 8209 8203,79 10 087 

Ñóììà 1903 1903 8290 8290 10 193 
Ðàññ÷èòàííîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ õè-êâàäðàò 1,39 
×èñëî ñòåïåíåé ñâîáîäû 1 
Çàäàííûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè (àëüôà) 0,05 
Êðèòè÷åñêîå çíà÷åíèå êðèòåðèÿ õè-êâàäðàò 3,84 
Äîñòèãíóòûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè p 0,238 
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Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì â òàáë. 5
äàííûì, äîñòèãíóòûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè p=0,238,
÷òî çíà÷èòåëüíî áîëüøå çàäàííîãî íàìè óðîâíÿ çíà-
÷èìîñòè α=0,05. Ýòî íå ïîçâîëÿåò íàì îòêëîíèòü
íóëåâóþ ãèïîòåçó îá îòñóòñòâèè ñâÿçè ìåæäó ïðè-
åìîì ïðåïàðàòà ìåëîêñèêàì è ðàçâèòèåì èíôàðê-
òà ìèîêàðäà. Â ñâîþ î÷åðåäü ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî ïîëó÷åííîå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ øàíñîâ
äëÿ äàííîãî ïðåïàðàòà (1,35) ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà-
÷èìî îòëè÷àåòñÿ îò åäèíèöû.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìîæíî ñäåëàòü òàêèå âûâîäû ïî
ïîâîäó óêàçàííîé èíòåðïðåòàöèè:

1. Ïðèâåäåííàÿ èíòåðïðåòàöèÿ äàííûõ óêàçàí-
íîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ íåêîððåêòíîé â ñèëó âûøåèç-
ëîæåííûõ àðãóìåíòîâ.

2. Äëÿ ïðåïàðàòà äèêëîôåíàê ïðèâåäåííîå çíà÷å-
íèå îòíîøåíèÿ øàíñîâ, âû÷èñëåííîå ïî ñòàíäàðòíîé
ôîðìóëå, ôîðìàëüíî ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìî îòëè÷à-
åòñÿ îò åäèíèöû. Îäíàêî îòíîøåíèå øàíñîâ äëÿ äèê-
ëîôåíàêà, îöåíåííîå ïðè ïîìîùè ëîãèñòè÷åñêîé ìî-
äåëè ñ ó÷åòîì äðóãèõ ñîïóòñòâóþùèõ ïåðåìåííûõ, ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ñïîðíîñòè çàêëþ÷åíèÿ î ñòàòèñòè÷åñêîé
çíà÷èìîñòè ýòîãî îòëè÷èÿ îò åäèíèöû. Äëÿ âñåõ ïðå-
ïàðàòîâ îòíîøåíèå øàíñîâ, ïîëó÷åííîå ïðè ïîìîùè
ëîãèñòè÷åñêîé ìîäåëè ñ ó÷åòîì äðóãèõ ñîïóòñòâóþùèõ
ïåðåìåííûõ, ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìî îòëè÷àåòñÿ îò
åäèíèöû. Ïîýòîìó îòíîñèòåëüíûé ðèñê òàêæå ñòàòèñ-
òè÷åñêè çíà÷èìî íå îòëè÷àåòñÿ îò åäèíèöû.
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APPLICATION OF MODERN STATISTICAL
METHODS IN CLINICAL TRIALS.
PART 3. ODDS RATIO: CONCEPT,
COMPUTATION AND INTERPRETATION

P.N. Babich, A.V. Chubenko, S.N. Lapach

Summary. Given publication is the third one in the series
of articles on the correct application of statistical methods
for the analysis of the results of clinical studies. Such con-
cepts as odds and odds ratio are considered in the article.

Key words: mathematical statistics, statistical analy-
sis of qualitative data, odds, odds ratio, contingency
tables analysis.
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